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Savba Vymena expanzomatov a Upravy rozvodov UVK
v kotolni ZS Kuku ¢inova, Vranov n/T
DIEL: Ustredné vykurovanie

1. VSEOBECNE UDAJE
Predmetom projektu je navrhthéxpanzny automat, vymenu zastaralyelpadiel a armatur
v jestvujucej kotolni ZS. Prepet tepelnych strat objektov Skoly nebol vykonarayrhovany vykon
kotolne bol stanoveny na zaklade vykonu vyuzivam@odnych kotlov.
InStalovany vykon kotolne 560 kW
UvaZovany teplotny spad UVK: 70f%D

2. ROCNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

d.(t -t
Qo =Q, 36107 24.5.M [GJ/rok]
(ti _te)
Q celkova tepelnd strata objektu (UVK) 500 [kW]
d paiet dni vykurovania za vykurovacie obdobie (225 dni)
ti priemerna vypétova vnutorna teplota (+20 °C)

te vonkajSia vypétova teplota (-15°C)
te,pr priemerna vonkajsia teplota vzduchu za vykace obdobie d (+4,5°C)

€ opravny séinitel’ vyjadrujuci nestiasnos vplyvu tepelnej straty infiltraciou, vplyv reguiéc
vplyv rezimu vykurovania cca 0,56 (-)
d (t| _te,pr) 225(20_ 4,5) -

=500 .3,6.10_3 24.(056
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Qe =2410,56 GJ/rok t.j. 669 600 kWh/rok
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3. ROCNA SPOTREBA PLYNU NA VYKUROVANIE

QUK
B¢, =-—%-.1000 [m¥/rok]
(H7)

UK
Quk  celkova réna potreba tepla na vykurovanie [GJ/rok]
H vyhrevnos paliva (zemny plyn 34,0 MJ/m3)

n innog’ spdovania kotla (1,05),&innog’ rozvodov (0,9)
Ro¢na spotreba zemného plynu na vykurovanie pri oddaela s @innos’ou 105%
e :ﬁ.loooz 241056 1400 (1 75 025 rivrok
(H»7n) (34,0.(L05.0,9))

4. ZATRIEDENIE VYHRADENYCH TECHNICKYCH ZARIADENI
Pod’a vyhl. MPSVR SR.508/2009 je zatriedenie navrhnutych VTZ nasledavné
- Poistny ventil kotlov a expanzn. zariadeni VTakdvé skupiny B - pism. f)
- Expanzna tlakova nddoba VSE 1600/10bar VTZ tlékskupiny B - pism. b) 1
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- Plynovy kotol BUDERUS GB 312 -280 kW VTZ plynovéugkiny B - pism. h)
- VTZ tlakové skupiny B - pism. a)
V zmysle vyhl. 508/2009 Z.z. je pbalprilohy¢. 5 potrebné na tychto zariadeniach vykonéa-
vat’ periodické prehliadky a skusky.

5. OPIS VYKUROVACIEHO SYSTEMU

V kotolni su osadené 2 ks stacionarnych kondanza kotlov BUDERUS GB 312 — 280
(280 kW). Kotlovy okruh je od rozdlevata-zberda oddeleny anuloidom HST 125 P s max. prieto-
kom 30 ni/h . Anuloid je s podpernymi nohami, kotveny nalpbd. Obeh vody v kazdom z kotlov
bude zabezpeva obehov&erpadlo s premenlivymi otkami WILO STRATOS 50/0,5-9, PN 6/PN
10. Do regulacie kotla MC10 bude zapojené cezuhB#10, ktory prisposobi otky ¢erpadla
aktudlnej vykonovej z2@zi kotla.

Jestvujuce 4 vykurovacie vetvy so zmieSavacimeSnymi uzlami su ovladané jestvujucou
regulaciou BUDERUS Logomatic. Zachovana zostanv@g@da simplexna chemicka upiawvody.
Vykurovaci systém tvoria 4 vykurovacie okruhy:

Okruh 1 — Materska Skola : Obeh vykurovacej vody zab&zpbehové WILO MAXO
50/0,5-9, PN6/10 (preloZiz kotl. okruhu) so 100 % zalohou. ZmieSavanie viodgi 3-cestny pri-
rubovy ventil ESBE 3 F50, kvs = 60 s pohonom ESBE29230V, 120s, 15Nm).

Okruh 2 — Zakladna Skola : Obeh vykurovacej vody zab&zjgeobehové&erpadlo WILO
MAXO 80/0,5-12, PN6. ZmieSavanie vody riadi 3-cesprirubovy ventil ESBE 3 F65, kvs = 90
s pohonom ESBE 95-2 (230V, 120s, 15Nm).

Okruh 3 — Kuchyia : Obeh vykurovacej vody zabeZpg obehovéerpadlo MAXO 40/0,5-

8, PN6/10. zmieSavanie 3-cestny zavitovy ventil ESBRG 131 - 32, kvs = 16 s pohonom ESBE
ARA 661 (230V, 120s, 5Nm).

Okruh 4 — Telocvina. Tento okruh bol zrealizovany dod&te. Je osadeny novym obeho-
vym ¢erpadlom DAB EVOPLUS - B, 150/280-50N a trojcestnyravitovym zmieSawmm DN 32
s pohonom VEXVE 1920751. Okruh bude ponechany bemy.

6. ZDROJ TEPLA

Zdroj tepla tvori kaskadda 2 ks plynovych staciogédmkondenzénych kotlov BUDERUS LO-
GANO PLUS GB312-280

Kotly su s vymennikom tepla z vysokohodnotnejikliwvo — kremikovej zliatiny. Protipridovy sys-
tém tepelného vymennika na strane vykurovacej \ayaj na strane spalin je prisp6sobeny pre
vysoko efektivne vyuZzitie kondengzeej techniky. Optimalne vykurovacie plochy umagl dobry
prenos tepla s nizkou tepelnou stratou spalin akyys vykonom kondenzaého tepla. Kotly maju
plnoautomaticky predzmieSavaci modiung hordk s plynulou regulaciou ¢tk ventildtora nasava-
cieho vzduchu. Modutmy rozsah je od 25 do 100 % menovitého vykonu.

Zakladné udaje o kotloch :
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Kondenzany teplovodny kotol BUDERUS LOGANO PLUS GB 312-280

Tepelny vykon pri 50/30°C: 280 kW
Tepelny vykon pri 80/60°C: BB3 kW
Normovany stupevyuzitia (108 %)
Prevadzkovy pretlak max/min : 4/1 bar

Max. prevadzkové teplota : 100°C

Tlak plynu za prevadzky: 2,0 kPa
Max. spotreba plynu - zemny plyn H : 28,5 fth
Elektrické napaétie : 230/50 V/Hz
Max. el. prikon : 330 W
Celkova hmotnaskotla s horakom, bez naplne : 330 kg
Vodny objem kotla 30 litrov
Dimenzia spalinovej pripojky: @ 200 mm
Obsah NQV spalinach <45 mg/kWh
Emisie CO potla DIN EN 483 <15 mg/kWh

Kotly su napojené nerezovym dymovodom DN 200, kadmlgamostatného kominového prieduchu
opatreného nerezovou viozkou DN 200. Spadovanieostpdu bude prevedené pod uhlom min.
5°smerom ku kotlu. VySka komina je 17 m. Vzniklynkienzat v kominovej vlozke je odvadzany cez
sifon do jestvujucej kanalizacie.

7. ARMATURY

V ramci rekonStrukcie budl vymenené zastaralé anpata vykurovacich okruhoch 12 az 3.
Vymenené budu pévodné posidea spatné klapky, spiatoy vetiev budl osadené filtrami. Na
pate vetiev budd doplnené vygéasie ventily, v najvysSich bodoch budl odvzahy&cie na-
doby nahradené automatickymi odvzilodacimi ventilmi. Podrobnosti rieSenia su uvedené
v schéme zapojenia, resp. v reze A-A.

8. VETRANIE KOTOLNE
Privod vzduchu pre kot je zabezp&eny trvalym prepojenim kotolne s vonkajSim prodired
Potreba vzduchu pre sp#ilovanie /Vespal :

Teoreticky objem sgavacieho vzduchu Vmin, potrebny pre dokonalé spalémn? zemného
plynu o vyhrevnosti H=34 MJ/in

Vo = 0,260.H — 0,25 = 0,26x34,0 — 0,25 = 8,59 M/nnT

Skutazny objem spkovacieho vzduchu pri prebytku= 1,2 pri teplote kotolne +25°C a atmos-
férickom tlaku 98,1 kPa
Vaut = Vinin- A [t %] =8,59.1,2. [ 12 - 11,62 ni/nn’

273 " 981

Spotreba plynu osadenych kotlov
Pmax =2 x28,5=57 fih
Prietok sp#ovacieho vzduchu Vs (ifs), privadzaného do kotolne pre Bpaanie plynu P
-5-
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V spal= Pmax. VsSkut = 57 x 11,62 = 662,3%h
Potreba vzduchu pre vetranie /\et :
UvaZované je 3-nasobné vetranie kotolne
Objem kotolne : (96 x 4,1) = 393,6’m
Vvet= 3 x 393,6 = 1180,8 ¥h
Celkova potreba vzduchu pre kotoliu /Vot/ :

Potreba vzduchu na djmvanie \fpal 662,3
Potreba vzduchu pre vetranie vetV 1180.,8
Celkova potreba vzduchu pre katol Vot 1 843,1m3/h

Navrh vetracich otvorov — otvor pre privod

Sip = Vkot/(3600. v) = 1843,1/(3600 x 1,0) = 0,512 m
Navrh vetracich otvorov — otvor pre odvod

Swo= Vved(3600.v) = 1180,8/(3600 x 1,0) = 0,328 m

V jestvujacich vstupnych dverach kotolne su vytvdreretracie otvory 2 x 0,5 x 0,55 m opatrené
sitom. Ve&'kost vetracich otvorov je 2. (0,5 x 0,55m) = 0,55m2:4@)%" — vyhovuije.

Pre krizne prevetranie kotolne gadvyhl. ¢. 25/1984 v zneni neskorsich predpisov su v ob-
vodovej stena za kominom,casti jestvujucich okien budu osadené 2 ks vetratiery 0,6 X
0,35m. Vékos vetracich otvorov je 2. (0,6 x 0,35m) = 0,42m2:28/3 — vyhovuije.

9. OHREV TV

Ohrev TUV nie je predmetom projektovej dokumentéacie

10. MERANIE A REGULACIA

Regulaciu celého systému UVK zabeape jestvujuca regulacia Buderus Logomatic 4323
rozSirena kaskadovym modulom FM 458 a 2 x zmie§avacodulom FM442. Reguléator je osa-
deny na stene véd povodnej regulacie kotolne. Spéata teplota kotlov FV je snimana na vystup-
nom potrubi z anuloidu. Regulacia je jestvujuctaws pévodna bez zmeny.

11. EXPANZIA VODY

Jestvujuce expanzné zariadenie tvoria dve expattekayé nadoby VSE 1600/10. Tlak vzducho-
vého vank(3a je udrziavany vzduchovymi kompres@®RLIK EK4 1 JSK 50-3, resp. hladina
vody v expanznej nadrzi je udrziavana na zakladeagoteni kapacitnej sondy dogasim upra-

venej vody cez solenoidovy ventil.

Tento systém expanzie vykurovacej vody je uz zaltarumoauje difundaciu kyslika do vykuro-

vacieho systému a nasledne jeho vnutornu koréabradtleny bude novym expanznym automatom

REFLEXOMAT COMPACT RC 400 ltr., 6 bar.
-6-
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Reflexomat Compact RC 400 Itr je expanzny automat, ktory automaticky udrzidak vo vy-
kurovacej sustave pomocou jedného kompresora kataté + 0,1 bar. Kompresor je umiestneny
na vrchu nddoby. Médium je uchovavané v 400 ltdoh& v butylovom vaku. Vak zalinge kon-
taktu meédia so vzduchom a zaravwani korozii nadoby. Meranie zasoby média v nadsabus-
kutocnuje na zaklade hmotnosti nadoby (tdliba rovinnos osadenia !!). Aktualny stav zasoby sa
potom zobrazuje na riadiacej jednotke. V nadobengaa min. a max. hladina. Ddplanie do
systému je ovladané z riadiacej jednotky reflexamAktivuje sa pri podkréeni min. zasoby v
nadobe. Zariadenie je bezobsluzné, riadené mikeagmyom. Pdévodny solenoid bude ventilom
nahradeny novym — ventilom REFLEX VDR..VDR jelgtemagneticky ventil dogbvania s
gulovym ventilom, ovladany elektronikou s Reflexom@&odmienkou jeho pouZitia je tlak vo vo-
dovodnej sieti 0 1,3 bar ¥&i ako v systéme vykurovania.

Celkovy vykon UVK pri teplothom spade 80/60°C 632N (2 x 263 kW)
Otvéraci pretlak poist. ventilu 3,0 bar
Objem systému cca 6 550 Itr.
Teplotny spad max. 80/60°C, prevadzkovo 70/50°C
Navrh malého kompresorového automatu:
Navrhované za predpokladu, Ze max. teplota kumdomséahne 80°C.
V =Vs .Av potom: V=6550.0,038.1,6
V = 398,2 dm3 kde V je skutoé exp. mnozstvo vody
Najblizsi v&Si objem nadoby je Reflexomat Compact RC 400 dniir6
Rozmery: priemer = 740 mm, vySka = 1620mm, hmat@@skg.

Vypocet poistného potrubia:

Poistné potrubie kotlov /max. vykon 2 x 280 kW/

D ot = 15 + 1,0¥ 280 = 38,7mm — volim DN 40 o vnatornom priemergl48m.

Jestvujuce poistné ventily kotlov su s otvaraciakam 0,3 MPa, osadené v poistnej skupine KKS
dodavanej ku kotlu. Poistna skupina je napojensamaostatny vyvod G5/4“ osadeny navrchu kotla.
Vypocet poistného ventila kotla s vykonom 280 kW :

Minimalny prierez sedla poistného ventilu

= D __ 280 _op0 g
a,K 0684126

Vyhovuije poistny ventii DUCO KD 1“ x 5/4“s prietoym prierezom 380 mfn
S >$ tj. 380 mmM> 325 mm - vyhovuje
Kon3tanta K [KW.mrt] je zavisla na stavu sytej vodnej pary &isa podla tabuiky:
pot [kKPa] |50/100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600700 800 900 100C
K [kw.mm?] 0,50,670,820,971,121,261,411,551,691,831,972,1 2,372,642,913,18
-7-
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12. DOPLNANIE VODY , ODVOD KONDENZATU

Voda pre plnenie sustavy UVK musi vyhovéyZiadavkdm STN 07 7401. Prvé trvalé na-
pustenie sustavy UVK je nutné previegpravenou vodou. Kotish je osadena jestvujicou simplex-
nou chemickou Uprawu vody, ktoru treba udrziava prevadzkyschopnom stave !

13. TEPELNA IZOLACIA , NATERY

Nové océ&ové potrubie bude opatrené dvojndsobnym zékladmitngcim syntetickym néte-
rom. Rozvody UVK v kotolni budu zaizolované trubimeROCKWOOL PIPO ALS o hrabke steny
30 - 50 mm pobh dimenzie izolovaného potrubia

14. PoziADAVKY BOZP

Pri realizacii UVK je dblezité dodrziavabezpé&nog’ prace. Treba, aby vSetci zodpovedny
a priamo zgastneni pracovnici désledne dodrziavali vSetky pissdo bezpénosti pri praci a ne-
podporovali snahu zjednoddsiiektoré pracovné ukony, ak by tymto ohrozili adeainych alebo
zdravie ich samych. VSeobecné predpisy pre ochzdnavia a bezmod’ pri praci su uvedené
v zakonniku prace. Zamestnavapei vykondvani opatreni nevyhnutnych na zaistbeEp€nosti
a ochrany zdravia pri praci vratane prevencie aizikchadza zo vSeobecnych zasad prevencie. VSe-
obecné zasady prevencie obsiahnuté v projekte izdgae vystavby predmetnej stavby su najma:

posudzovanie rizika, najma pri vybere pracovnyatiedani, materialov, latok a pracovnych
postupov ako aj g@s ich pouzivania vykonavanie opatreni na odstiaredabo obmedzenie ne-
bezpeenstiev v mieste ich vzniku uprednistanie kolektivnych ochrannych opatreni pred indi-
vidualnymi ochrannymi opatreniami

nahradzanie préc, pri ktorych existuje riziko pafamia zdravia, bezpeymi pracami alebo
pracami, pri ktorych je menSie riziko poSkodenigaxth prispbésobovanie prace potrebdm zamest-
nanca a technickému pokroku planovanie a vykonaévpalitiky prevencie zavadzanim bezpe
nych zariadeni, technologii, novych metdd organepcace, skvalitovanim pracovnych podmie-
nok s ofiadom na faktory pracovného prostredia poskytovarfiemacii z oblasti bezgaosti
a ochrany zdravia pri praci
Dodavaté je povinny pri vykonavani stavebnych prac na siskel dodrziavé vSetky bezpe
nostné predpisy tykajluce sa beampasti pri praci a ochrany zdravia pracujicich.
Bezp&nog’ prace predpisuje:
Zakon 124/2006 Z.z. o bezpwsti a ochrane zdravia pri praci v zneni neskbrgfedpisov
Zakonnik prace — zakan 311/2001 Z.z., v zneni neskorSich predpisov
Vyhlaska MPSVaR SR. 508/2009 Z.z. na zaistenie beapesti a ochrany zdravia pri praci
a bezpeénosti technickych zariadeni

VyhlaSka MPSVaR SR.147/2013 Z.z. o bezpeosti prace a technickych zariadeni pri staveb-
nych pracach
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Vyhlaska MPSVaR SR. 500/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuje vzor zaznamegistrovanom
pracovnom Uraze

Nariadenie vliady SR. 391/2006 o minimalnych bezgreostnych a zdravotnych poziadavkach
na stavenisko

Okrem uvedenych predpisov treba dodrziavéetky ustanovenia vSeobecnych pracovnych
a technologickych postupov, STN a TPP suvisiaciefistsavbou — aj tych, ktoré nadobudnu plat-
nog’ po schvaleni tejto projektovej dokumentacie. Sidaei bezpénostné predpisy pre prevadzku
a montaz plynovodov obsahuju samostatné plynargm&dpisy, ktoré méze dopthprevadzko-
vatd’ vo svojom stanovisku k tejto projektovej dokumeiita

15. OCHRANA PRED POZIARMI

VSetky prace realizacii UVK musia byykonavané tak, aby nedoslo k vzniku poziaru, @ajm
zabezpé&enim plnenia opatreni a poziadaviek technologickya$tupov pri zvarani a tepelnom de-
leni potrubia. Ochranu pred poziarom dodalvatéc zabezpe vybavenim zamestnancov vykona-
vajucich zvaraské prace ochrannymi pomdckami schvalenymi pre dkoki odborneginnosti.
Zamestnanci musia Bydborne spdsobily, musia thapravnenie na vykonavaginnog’ a musia
byt dokazaténe powdeny o spdsobe a rozsahu vykonavanych prac a o exgiaych a poziarnych
poziadavkach na pracovisko.

16.ZAVER

Zmontované technologické zariadenie fB&TN EN 12 828 bude pred uvedenim do pre-
vadzky potrebné podrabskiskam.
Pred uvedenim zariadenia do prevadzky sa vykoregledovné skusky:
- skuska tesnosti,
- prevadzkové skuska: dildt@a a vykurovacia

Zariadenia a rozvody potrubi budu dbékladne prdpiaté, preistené, potom bude prevedena
skuska tesnosti vodou. Doba trvania skusky bude érfod pri max. prevadzkovom tlaku. Dil&ta
skuska prebehne pri max. teplote vykurovacej véaom bude prevedena komplexna vykurovacia
skuska s overenim vSetkych funkcii zariadeni kaolivedenie do prevadzky zariadenia sa vykona
samostatne kot a pre jednotlivé vykurovacie vetvy.

Po uspesnom prevedeni vSetkych prevadzkovycloklaigypracovani revizii bude vykuro-
vaci systém UK uvedeny do prevadzky.
Po dokokeni montaznych prac a odskdsani zariadenia budebpét vypracovwaprevadzkovy po-
riadok, zabezp#t’ dokonalé zaSkolenie obsluhy, vyuetgchnologické schémy strojnigjsti v pries-
tore kotolne. Chod zariadenia bude plne automadizpypreto bude potrebny ibadaisny dozor
v pravidelnych intervaloch. Pri prevadzkovani musmdodrziavané predpisy BOZP, ako aj ostatné
povinnosti vyplyvajlce z prevadzkovania vykurovacicelektrickych zariadeni.
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KOTOL BUDERUS LOGANO PLUS GB312-280
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MEDZIPRIRUBOVA UZATVARACIA KLAPKA IVAR- WAFER J9 /BRA.J9-120/

MEDZIPRIRUBOVA SPATNA KLAPKA [VAR- BRA.D6.031
FILTER ZAVITOVY

GULOVY KOHUT ZAVITOVY
SPATNA KLAPKA ZAVITOVA "ITAP"
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AUTOMATICKY ODVZDUSNOVACI VENTIL
POISTNY VENTIL
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\ ‘ \ NAVRHNUTE ZARIADENIA UVK JE MOZNE ZAMENIT ZA VYROBOK INEJ ZNACKY S OBDOBNYM TECHNICKYM PREVEDENIM A ROVNAKYMI PARAMETRAMI
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KOTOL BUDERUS LOGANO PLUS GB312-280
Menovity fepelny vykon: pre 50/30°C - od 73 kW do 280 kW, pre 80/60°C - od 67 kW do 263 kW

KOTLOVE CERPADLO WILO STRATOS 50/1-9 PN6/10

POISTNA SADA KOTLA BUDERUS KSS /PRE VYKON KOTLA 160 a7 280 kW/
Obsahuje poistny ventil R 11/4", automaticky odvzdusnovaci ventil, manometer.

ANULOID HST 125 P, MAX. PRIETOK 30 m3/h, DODAT S KOTVENIM NA PODLAHU
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